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INTEGRACION DE LA VIGILANCIA
GENOMICA EN LA SALUD PUBLICA

1 hay algo que ha quedado claro en los ultimos cuatro afios en el

campo de la salud, es la importancia de la vigilancia gendémica como

estrategia para asesorar la implementacion de politicas publicas
oportunas ante brotes de enfermedades infecciosas y epidemias.

Las actividades de vigilancia gendmica se iniciaron en torno al COVID-19,
siendo ampliada y fortalecida, de manera considerable, a razén de la
revelacion del gran valor de esta técnica ‘enla prevencion y control de
casos de brotes de las nueva variantes del coronavirus y de otras
enfermedades que amenacen la salud humana, pues —seguin la
Organizacion Panamericana de la Salud/Organizacion Mundial de la Salud
(OPS/OMS) — existe un riesgo significativo a causa de otros agentes
patogenos (bacterias, virus y otros) emergentes o reemergentes
potencialmente epidémicos y pandémicos.

Ante este panorama, los paises andinos decidieron aunar esfuerzos para
llevar adelante el proyecto “Fortalecimiento de'la toma de decisiones en el
control de la pandemia COVID-19 mediante la vigilancia gendmica en los
paises de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peri”, que es el resultado de la
firma de un convenio entre el Organismo Andino de Salud - Convenio
Hipolito Unanue (ORAS-CONHU) y el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID).

Actualmente, este proyecto trabaja con el propdsito de poner en
funcionamiento el primer Observatorio Regional de Vigilancia Genémica,
que permitira a nuestros paises estar mas conectados, tener informacion en
tiempo real y realizar acciones colaborativas, abordando de forma conjunta
nuevos desafios en la salud de la ciudadania.

Dr. Walter Vigo Valdez
Coordinador General del Proyecto
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BOLIVIA CON]'INUARA CON LA
VIGILANCIA GENOMICA PERMANENTE

PARA IDENTIFICAR VARIANTES DEL SARS-COV-2 Y OTROS PATOGENOS

espués de cuatro afios de la pandemia y que disefiado como un sistema coordinado de recoleccion y
las autoridades en salud anunciaron el fin de seleccion de muestras de manera mensual y siguiendo
la emergencia sanitaria por el Covid-19 en parametros de calidad previamente establecidos, en
Bolivia, la directora general ejecutiva del Instituto coordinacion con los laboratorios de los nueve depar-

Nacional de Laboratorios de Salud (INLASA), tamentos.
doctora Evelin Fortun, informé que se continuara

realizando la vigilancia gendmica ante la posible Finalmente, la autoridad hizo hincapié en la importan-
aparicion de nuevas cepas o variantes, lo que implica cia de seguir las recomendaciones emitidas por el
seguir con el trabajo de seguimiento a la propagacion Ministerio de Salud y Deportes del pais, después de
del virus y otros patogenos a través de la Red asumir la alerta epidemiologica, como el uso del
Nacional de Laboratorios. barbijo en las unidades educativas y centros de salud,

en especial para las personas que presentan sintomas
“Nuestro pais fue habilitado como laboratorio de similares a los del Covid-19 o resfrios, sin dejar de lado
referencia en vigilancia gendmica del SARS-CoV-2 el lavado de manos frecuente para evitar la transmision
desde 2021, lo que ha permitido utilizar la ciencia de cualquier enfermedad.

como lenguaje comun. Nuestro compromiso es
reforzar la capacidad del laboratorio de Inmunologia
con el proposito de secuenciar otras patologias, como
el dengue y la influenza, lo que nos permitird tener

datos para controlar cualquier brote o amenaza ‘ ‘ Las acciones de vigilancia genomica

epidemiologica”, sefiald la directora del INLASA. estan garantizadas, por lo tanto, ante
cualquier evento podemos responder
Fortin recordd que la vigilancia gendmica fue con toda la tecnologia con la que conta-

ampliamente empleada durante la pandemia y que mos en el INLASA para identificar qué
ese trabajo ayudo a caracterizar las variantes, sobre tipo de virus estuviera circulando para

todo aquellas calificadas como “preocupantes”. En ! det : . didas deb
ese sentido, explicd que para realizar la secuencia- B e

ci6n gendmica del Covid-19 en Bolivia se desarroll6 tomar ante este hecho”.
el Plan de Accion de Vigilancia Gendmica del virus,
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INS PERU BUSCA FORTALECER CAPACIDADES

DE INVESTIGADORES DEL EQUIPO DE VIGILAN

| presidente ejecutivo del Instituto Nacional

de Salud (INS) de Peru, doctor Victor Suarez

Moreno, felicito y destacd la participacion en
la pasantia en Reino Unido del bidlogo molecular
Victor Jiménez Vasquez, quien forma parte del
equipo de vigilancia gendmica. Asimismo, hizo un
hincapi¢ en este tema: “La experiencia vivida
durante la pandemia nos ha demostrado la
eficacia de la vigilancia gendomica, como
herramienta de generacion de conocimiento e
informacion fundamental para la formulacion y
evaluacion de politicas publicas del sector salud.
Motivo por el cual, es de gran importancia buscar
y generar oportunidades para el fortalecimiento
de capacidades y entrenamiento especializado de
nuestro talento humano en este campo cientifico”.

La pasantia realizada por el investigador Victor
Jiménez se denomind: “Entrenamiento
bioinformatico y andlisis gendmico en virus y
bacterias respiratorias”, la cual fue posible a través de
un concurso nacional y gracias al financiamiento del
Programa Nacional de Investigacion Cientifica y
Estudios Avanzados-ProCIENCIA del Consejo
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Tecnologica (CONCYTEC). Desarrollada entre
febrero y abril de 2024.

CIA GENOMICA

ﬁ ]

“Asistir a una pasantia en el Wellcome Sanger
Institute en Cambridge (Reino Unido) es una
experiencia excelente, porque es una institucion de
renombre mundial que realiza investigacion
experimental y computacional en materia genomi-
ca y genética; es una maravilla estudiar en las
instalaciones donde se realizo la titanica tarea de
secuenciar y analizar por primera vez un genoma
humano”, expreso el bidlogo molecular.

También, el investigador nos compartiéo cémo vivid
esta experiencia y la expectativa que tuvo antes de
viajar al Reino Unido.

“En realidad, es la segunda vez que logro viajar al
Instituto Sanger. La primera vez que viajé fue a
inicios de marzo de 2020. En aquella ocasion mi
proposito fue capacitarme en analisis bioinformati-
cos de agentes infecciosos, ya que este era un tema
relativamente nuevo para el Perd. Por cuestiones
fortuitas, aunque instalado en Cambridge, tuve que
concretar mi capacitacion de forma virtual, porque
a las tres semanas de haber arribado al Reino
Unido se decreto la cuarentena por la pandemia y
tuve que quedarme hasta julio del mismo afio. En
esta ocasion, en el 2024, con la experiencia de haber
colaborado en el trabajo de analisis de datos geno-
micos (trabajo bioinformatico) durante el 2021,
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2022y 2023 del SARS-CoV-2y de otros patégenos
(Monkeypox, Dengue, Rotavirus, Enterovirus), la
intencion que tuve era mejorar y fortalecer mis
capacidades, principalmente sobre las bacterias y
virus respiratorios, que son peligrosos porque
tienen potencial epidémico y pandémico”, mani-
festd el académico.

De acuerdo con el bidlogo, su pasantia se enfoc6 en
desarrollar actividades de bioinformatica, como
accion primordial para la vigilancia gendmica.
“Pude ver in situ como se realizaba el analisis de
datos genomicos a gran escala, por ejemplo, con
mas de 1000, 5000 genomas bacterianos en un solo
estudio. También conoci los softwares y equipos
informaticos utilizados para este trabajo.
Asimismo, realicé visitas a otros laboratorios
donde analizan otros microorganismos diferentes
a las bacterias y virus, porque el analisis bioinfor-
matico se realiza en todos los espacios del Instituto
de Sanger (mas de 1000 personas dedicadas
integramente a la gendmica trabajan en aquel
Centro)”.

Ademas, experimentd con equipos de alta tecnologia
de analisis de datos genomicos para la vigilancia
gendmica.

“Se sabe que el Instituto de Sanger —llamado asi
en honor a Frederick Sanger, dos veces ganador
del Premio Nobel de Quimica en 1958 y 1980—
posee el centro genomico mas grande del mundo;
alli existe una sala llamada 'La Granja', en donde
estan potentes computadoras conectadas unas
con otras de forma masiva para realizar el proce-
samiento de datos”.

El cientifico efectud un balance de esta experiencia y
resalto la importancia de potenciar las competencias
del talento humano en el pais para seguir afrontando
los retos del futuro en materia sanitaria.

“He logrado potenciar lo que ya conocia. Esta
pasantia me ha mostrado herramientas y metodo-
logias nuevas en vigilancia genomica y analisis de
datos genomicos, ahora tengo la tarea de compar-
tir este conocimiento con los compaifieros de
labores, no solo de los laboratorios de virus y
bacterias, sino también de otros microorganismos
o agentes infecciosos”.

Por otra parte, considerd que el INS, al igual que las
otras instituciones del area de salud, deben continuar
promoviendo las capacitaciones del talento humano,
porque se vienen tiempos nuevos y con ello desafios
nuevos.

— -
l « Victor Jiménez Vasquez
smr=  Especialista en Bioinformatica del INS-Peru
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“En el campo de las Ciencias Bioldgicas estamos
entrando en la era de la Bioinformatica y del
analisis masivo de datos (big data), para lo cual se
necesita un entrenamiento especializado a través de
estudios de posgrado, doctorado y posdoctorado.
Se deberia hacer mas convenios con instituciones
internacionales para otorgar este tipo de becas”,
manifesto.

Por ultimo, de acuerdo con la experiencia vivida,
Victor Jiménez destaco la importancia de continuar el
trabajo en vigilancia genomica y recalc6 el desafio que
tiene el INS en esta materia: “Es vital seguir desarro-
llando nuevas herramientas de diagnostico molecu-
lar basadas en el analisis de datos gendmicos para
que nos permitan entender qué virus o bacterias
estan circulando, porque la poblacion puede estar
siendo afectada por patégenos (microorganismos)
mas resistentes que tienen que ser estudiados
debido a la variabilidad genética desconocida en
ellos. Hay virus emergentes que pueden mutar
rapidamente, como el SARS-CoV-2; entonces,
necesitamos seguir con la vigilancia genomica”.

Insistié en la importancia de seguir avanzando en esta
disciplina cientifica que es la Bioinformatica, pues si
bien en los laboratorios del INS se generan importan-
tes datos genéticos y gendmicos, como son el caso de
VIH, dengue, micobacterias (por ejemplo: tuberculo-
sis), es ineludible el andlisis de estos datos complejos,
es decir, la puesta en marcha de la Bioinformatica.

“Al respecto, creo que nosotros estamos empezan-
do y vamos a necesitar ampliar la capacidad tecno-
logica del INS para generar y procesar mayor
cantidad de datos y generar informacion”, asegurd
Jiménez.
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LA IMPORTANCIA DEL GRUPO GENOMICA DE
MICROORGANISMOS EMERGENTES DEL INS COLOMBIA

on el propdsito de lograr la eficiencia y

agilidad en el desarrollo de planes, progra-

mas y proyectos de metodologias de
vanguardia que implican el uso de tecnologia de
punta para consolidar el proceso de vigilancia
gendémica, el Instituto Nacional de Salud de
Colombia, por medio de la Resolucion 0176 de
2021, cred el Grupo Gendmica de Microorganismos
Emergentes, adscrito a la Direccidn de
Investigacion en Salud Publica.

Este trabajo diario, a cargo de investigadores y
expertos de laboratorio, permite dar una respuesta
rapida y oportuna a los problemas de salud publica
que se presentan en las regiones de Colombia.
Algunas de las principales funciones de este equipo
técnico son el diagnostico molecular de microorga-
nismos emergentes, el desarrollo del proceso de
secuenciacion del genoma completo de microorga-
nismos causantes de enfermedades, la caracteriza-
cion molecular y anélisis filogenético de microorga-
nismos, la validacion de pruebas moleculares y la

Fuente: Archivo del INS Colombia™
f

vigilancia tecnoldgica. Labores que ponen al INS
Colombia a la vanguardia y lo convierten en un
referente regional en el proceso de secuenciacion
genomica.

Elimpacto del Grupo Genomica de Microorganismos
Emergentes del INS no se limita a Colombia. La
colaboracioén internacional es una pieza fundamental
de su visidn y es por ello que el pais integra—junto a
sus pares de Bolivia, Ecuador y Pert— el Primer
Observatorio Regional de Vigilancia Gendémica del
Organismo Andino de Salud-Convenio Hipolito
Unanue (ORAS-CONHU), una plataforma que les
permite posicionar su trabajo, intercambiar conoci-
mientos y transferir modelos tecnologicos reflejados
en el desarrollo de capacidades locales para asi
mejorar la calidad de vida de los habitantes de sus
regiones.

. ‘ ‘ Gracias a los cientificos del

grupo de Genomica de
Microorganismos Emergentes
del INS se logro identificar a
inicios del 2021 la variante
colombiana B.1.621 del SARS-
CoV-2, reconocida como Mu y
variante de interés en agosto del
mismo afio por el Organismo
Mundial de la Salud (OMS)”.

[
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INSPI Y MSP DE ECUADOR FORTALECEN LA

| Instituto Nacional de Salud Publica e

Investigacion (INSPI) de Ecuador, a través del

Centro de Referencia Nacional de Influenza y
otros Virus Respiratorios, contintia articulando
estrategias con el Ministerio de Salud Publica (MSP)
para fortalecer la vigilancia gendmica sistematica y
rutinaria. Esta iniciativa, implementada desde mayo
de 2021, abarca la vigilancia integral de la influenza,
del SARS-CoV-2y de otros virus respiratorios.

La reciente identificacion del tercer caso humano de
influenza H5 en Michigan (EEUU) resalta la
importancia de estas acciones. El paciente, un
trabajador de granja expuesto a vacas infectadas, no
estd relacionado con los casos anteriores, lo que
refuerza la necesidad de un monitoreo continuo.
Aunque el riesgo para el publico general sigue siendo
bajo debido a la esporadicidad y al contacto directo
con animales infectados, la vigilancia proactiva es
crucial.

La estrategia del INSPI y del MSP permite una rapida
preparacion y respuesta ante eventos de importancia
en salud publica. Al integrar la vigilancia de multiples
virus respiratorios se asegura la capacidad de tomar
acciones inmediatas, protegiendo asi la salud de la
poblacién y mejorando la respuesta ante posibles
brotes.

VIGILANCIA INTEGRAL DE VIRUS RESPIRATORIOS

S
ﬁuente: Archivo del INSPI Ecuador

Para ofrecer una perspectiva mas detallada sobre esta
estrategia, el doctor Lito Campos, director ejecutivo
del INSPI, explica que “la colaboracion entre el INSPI
y el MSP ha sido fundamental para establecer un
sistema de vigilancia robusto. Desde la
implementacion de esta iniciativa hemos podido
identificar y responder rapidamente a varias amenazas
virales, minimizando asi su impacto en la comunidad”.

Por su parte, el doctor Alfredo Bruno, experto en virus
respiratorios del INSPI, afiade que “la vigilancia
genodmica no solo nos permite detectar nuevos casos de
infecciones respiratorias, sino también entender la
evolucion de estos virus. Esto es esencial para
desarrollar estrategias de prevencion y preparacion
frente a estas emergencias”.

Entonces, el fortalecimiento de la vigilancia integral
de virus respiratorios trae multiples beneficios. En
primer lugar, mejora la capacidad del sistema de salud
para anticipar y manejar brotes y, en segundo lugar,
permite una mejor coordinacidén entre diferentes
instituciones de salud a fin de facilitar una respuesta
unificaday eficaz.
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